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Twmanan nazariyat/matematik/sistematizasyon
istemeziikciiligiine dair disiindiiriicii bir 6rnek:

eksi .

gundem sorunsallar #spor #iliskiler #siyaset fiseyahat
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Rauf Yekta
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siikela: timii | bugiin Hiiseyin Saadettin Arel ,—3

tahrik eden yolcu a Mazal Iah Kemal ilerici ?

Erol Sayan

havalimaninda gorevliyi

-

tlirk musikisi makamlanni kendine gére bir matematige uydurmus, bununla ilgili

ﬁ besteler yapip bu bestelerine dvgiiler yagdirmig, kigiligini bilmedigim ama bir
konservatuar rencisi olarak bende hig lyi izlenimler birakmayan adam.




Bir an 1¢cin Bati’da soyle dendigim diisiinelim...

« Nicola Vicentino (1555): “Batr miizigi modlarini kendine gove tasarladigi bir Arsi-Cembalo
Temperamanina uydurmus, bununla 1lgils besteler yapip yeryiiziindek: tiim muizik kiiltiirlering
karsilayabilecegini 1ddia etmek suretiyle kendini ovmiis, cagdas atonal icva yapan birisi olarak
bende hic 1y1 1zlemimler birakmayan adam.” (1)
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& J.S. Bach (1722): “12 ses tizerinden her tonalitenin calinabilecegini iddia etmis, buna dair
kendine gorve bir perde sablonu karalamis ve bununla 1lgily besteler yapip marifetiyle oviindrigii
gib1 arkasimdan da ona ovgiiler yagdirilmus, Ronesans donemsi bestectligi calisan bivisi olarak
bende hic 1y1 1zlemimler birakmayan adam.” (1)
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+ Safiyiiddin Urmevi (13. YY ortasy): “Sark musikisi SN St s
nagmelerini kafasina gore bir Ebced Sistemine uydurmus, pe. -
bununla ilgili besteler yapip kitaplarinda kendi kendini STl e T e e
ovmiis, Dwan sazendesi olarvak bende hic 1y1 1zlenimler ﬁ.’;.’....,
bwrakmayan mecnun.” (1) R e— _. ‘
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& Dmitri Kantemir (18. YY bas1): “Sark musikisi savtlaring — |ue g2 ‘j‘:;ﬁfs’-& -
kendine gove uwydurdugu Osmanlica harflerle yazmis, D T e
buradan yola cikarak Klasik Tiirk miizigi eserlerini '~
kendine ovgiiler diize diize notalandirmaya kalkismus, |
Ayinhan eslikcist bir Tanburi olarak bende hic 1yt il
1zlenimler birakmayan ecnebi.” (1) e




+ (30 Agustos 2007) Sayn ... Ben de acik sozlii olmay: severim. Ictenligimden kusku
duymayacaginiza grivenerek devam etmek 1stiyorum. Beni oldukca sasirttiniz. 20
yildwr Bati Miizigi ile yogrulmus bir sanatkarim ve Briiksel Kraliyet konservatuvari
mezunuyum. Kulagimin miizikal araliklar: algilamada hayly ilert oldugunu tahmin
edebilivsiniz. Uzun etmeyecegim. Makam Miizigi ile ilgilenmeye basladigim birkac
sene oncesinde 1lk dikkatimi ceken icrvada acayip birtakim araliklar kullanildigin,
tkinct goziime carpan 1se yazilanla calinanin ortiismedigini kesfetmek olmustu.
Once bir ney elime aldim, tiflemeyi basardim, perdeleri 6Srendim, sesleri sinadim.
Problemler vardi. Sonra bir kanun edindim, hersey arvap saci gibiydi,; notadaki tam
ses araliginda bulundugu soylenen 1, 4, 5, 8 komma ayrintilar: karsilamuyor,
bambaska bir sisteme gorve gidiyordu. Sonra bir yayli tanbur satin aldim; yegah-neva
araswmda 32 perde vardi, bunlarin sayisini garipsedigim gibi yerlerini de begenmeyip
kurcaladim. O arada acemice bu calgilar: calmayr 6grendim. Sorunlar bitmek
bilmiyordu. Bir ara sipsi ve balaban bile denedim. Nazariyatta ciddi bir mesele
oldugunu anlamak icin miineccim olmaya gerek yoktu. Miizigimizde
"ceyrek-tonal" orta-ikili araliklar vardi ve bu araliklar1 nazariyat
karsilamiyordu. Zaten Can Akkoc ve Kemal Karaosmanoglu agabeylerin
olciimlerinde de ayni sey bulgulaniyordu. Iste, bu sebeple her Ahenkte tiim
makamlary ayrinhisiyla seslendirmeye muktedir 79-sesly bir kanun tasarladim ve
Ejder Giilec ustaya yaptirttim. Sonuclar miikemmeldi. ...




Son 20 senede bana “kiiltiir soku™ yasatan inciler:
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“... Gonliintize saghk. Hakikaten biiyiik emek verilmis. Bu durum alenen belli. Ama tizgiinvim
Yarman, bana zerre kadar hitap etmiyor musikiniz.”

“Once Trirk miizigim bileceksiniz, ondan sonva Tiirk miizigr hakkinda konusacaksumiz!”

“Bu (79-perdeli) kanunun hicbir egitsel degert yoktur!”

“24 sesin ogretiminin bile ogrenciye cok geldigi bir musikide bu sayiyi neden ti¢c misline
katlyorsunuz? Isi daha da karistirmak icin mi?”

“Unutmayin, nota Tiirk Miizigi'nde sadece bir <aide memowve>dir.”

“<Nazariyatta ciddi bir mesele oldugunu anlamak i¢in miineccim olmaya gerek yoktu>
buyurmussunuz. Nazariyatta hicbir mesele yoktur, hatta bence fazlalik vardir Ozan Bey.
Mesele nazariyatta degil, eser bilmeden nazari konulara ve sistem arvayislarina
girilmesindedir.”

“Ben, ses fizig1 konusu ile ugragsmakla ve kesif hevesiyle nasil vakit kaybettigimi, diger
hocalarimin <Once sazini 6gren> demekte ne kadar hakli olduklarini, meski tamamlamak
tizere oldugum sirada farkettim. ... Eserlere hakim oldugunuz anda, nerede hangi perdey:
basacaginizi zaten bilwr ve ovle yaparsiniz. Baty Miizigi ile yogrulmaniz ve filanca memleketin
kraliyet konservatuvary mezunu olmaniz, bunu asla degistirmez.”
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Neden yeni perde diizeni arayislari var?

« Yiiriirliikteki Arel-Ezg1 kurami, usta icracilarin kayitlarindan elde
edilen 6lciim sonuclariyla cogu kez uyumsuz.

& Ortiismezlik daha cok Ussak, , Hiizzam, Karcigar ve
Saba gib1 “miicennebat”li makamlarda goriiliiyor.

« En sorunlu perdeler, segah, , hisar, evic, sehnaz.

« Sapmalari aciklayabilmek {izere, gayr: miisavi 24 perdelr diizen
de kapsayacak sekilde - oktavi 53 kommaya bolme egilimi
yaygin. Ancak bu kalabalik yaklasim kagit {istiinde kaliyor ve
calgilara uygulanmiyor.



“Miicenneb bolges1™ ve ortaikililer

+ Sorunlu makamlarda, fanin 1le bakiye arasindaki “miicenneb
bolges1” kilit rol oynuyor.

+ Bu bolgede, , |l seklinde basit sayili
oranlarla ifade edilebilecek cesith orta ikililerin duyurulmak
1stendigi diisiiniiliiyor.

* 750 y1l oncek1 Safiyiiddin Urmevi’ de bile, gayr1 miisavi 24
perdel1 taksimatta bulunmayan, 99, 145 ve 168 sentlik
“Miicenneb-1 Sebbabe” (1saret parmagi yani) perdeleri
(“micennebat”) goriiliiyor.
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Matematik ve Mizik

© Itiraz: Musiki matematik degildir, musiki sanattur!
@ Karsi-itiraz: Sanat zaten cok ozel bir matematiktir.

© [tiraz: Miizisyenler frekanslarz, sayilars, oranlar: bilse

ne olacak? Nazariyat (Teori) bagka, icra bagka...

-—

@ Karsi-itiraz: Icranin da 6zel matematigi elbette vardur!
Diizgiin bir nazarzye ile saglam miizik egitimi ve icrada

virtiiozlesme yolunun actlmas: yadsinamaz.
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Icra-kuram ortiismezhiginin gerisinde...

Orta ikililer1 kastetmekte kullanilan “ceyrek-ton” tabiri, Cumhuriyet’in ilk
yillarinda Bizans ve Araplar ile iligkilendiriliyordu.

Yapay oldugu varsayilan araliklara dayali bir miizigin Tiirk kokenli olamayacagi
goriisii hakimdi. “Alaturka” bu yiizden yasaklara maruz kaldu.

Yiiriirliikkteki kuramin temelleri, 1lginctir ki, tam bu evrede atildi. Rauf Yekia,
Saadettin Arel, Supht Ezgi1 ve Murat Uzdilek, Tiirk (Makam) miiziginde hic
“ceyrek-ton” bulunmadigini ileri siirdiiler.

Nitekim, tarihi nazariyatla desteklemeye calistiklar1 gayri miisavi 24 perdeli

taksimat, sorunlu makamlardaki orta ikilileri karsilayamayacak bir
kurguya sahiptir. Sanki kasith olarak boyle yapildigi kuvvetle cagrisiyor.
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Miicennebat olmayinca...

® Yekia, Arel ve Ezg1, miizigimizdeki makamlar aciklamak iizere,
gayril miisavi 24 perdel1 taksimattan baska bir ses diizeni
onermemislerdir.

* Avrel, Ezgi ve Uzdilek tarafindan son sekli verilen kuram,
geleneksel perdelerin esnekligini ortadan kaldiran bir cendereye
doniismiistiir.

+ Gayr1 miisavi 24 perdeli taksimatta, {icra perdeler arasinda
bulunan bes adet 2/3 ve iki adet 3/4 ton, icraya hizmet etmiyor.
[cra-kuram catismasi “miicennebat”in noksanhigimndan
kaynaklaniyor.
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~ Yere/ mi? Evrensel mi?... Her ikisi de mi?
i &
5 =
g & Hakikat su ki, insan topluluklar: tarih boyunca ve
= |

5 giiniimiizde, bagl: bulunduklar: kiiltiir ile medeniyet.
% dairesinin estetik anlayisina gore miizik yapmaktadzr:
- .

E & Bu miiziklerin, varsa, yazils, yoksa sozlii nazarrvyeler: 4
E cogunlukla ayr: ayr: matematiksel sablonlar: isaret eder:
E & Demek ki, herkes icin tek bir miizik¢iltk Ruramz yoktur!
E “Miizzkte Evrensellik” fect bir kandirmacadir...
<
Choapcr st O BV OE AL bt b SN EE ot Dy 4

14



%
=
g

7

TP

73

sRBda bl

)

B

3.4
&

el

73

R dabl

)

B

3 4
&

N Tk

N -A:—;“VAL- PRINGWNETIN SIS NG PINW AN ST TN P5W AN ST TN P5W AN ST TN P5W AN ST TN P5W AN ST TN PV NAN 75

4

;iﬁill’h

Muiizikte gayri-muteber aralik yoktur,
olsa olsa gayri-muteber uygulama vardir.

& lemsil edilmek istenen duygu ve diisiince diinyasinin.
kendine bas bir ses-iklimi (keza matematigi) dogallikla
olacaktr. Hepsi de yerince miibabtur, caizdir!

@& Bizim entellektiiel duygu ve diisiince diinyamiz, Batt ile
Alaturka arasinda ik: yiizyildr salinmaktadsr:

& Her 1ki ses-iklimini belirli diizlemlerde sarmastirmaya

doniik 1ki yaklasimimdan ornek dinletiler sunacagim.

A2 AN AN A AN NI AN I T e T
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: s } “ L i “ ! i ‘4 : ; “ ! : “ ! “ ‘4 ". J
15



g o 7O s i 7N s 7O YR O s i ,.,)\' 43 s i 7O YN TS S 7S vy
@

) L o \J o o - _ \

Bazi temel miizik matematigi islemleri  §
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= 12~ 2 ve bu egit yarimsesin sent adedi = 100

& Sentin orant 1:1.0005777895 ve oktavda sent aded: = 1200

& Herbangi bagul frekansin sent degerini bulmak icin
kullantlacak formiil {(logro Oran. / logro 2) x 1200}) = ¢
yabut {logz Oran. x 1200 = ¢} ‘tir: Sent adedinin karsiligz
olan bagil frekans, {2€/1200} veya {exp (¢ /1200 x (I 2)}

tslemsi ile, bulunur.

é @& 12-ses Egit Temperamanda en kiiciik araltk (bagil frekans)
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Yeni bir perde diizenine dogru: Ana kistaslar

+ Klasikal Bat1 miizigi ile tam uyum.

& Ilk makamin, ge

lenekte oldugu gib1 Rast kabul edilmesi ve hig

degilse cikici bir dizisinin kesintisiz besliler zincir1 yoluyla elde
edilip, natiirel konumlara (Do Major) denk getirilmesi;

+ Ayni sekilde, Mahur dizisine, ayr bir kesintisiz besliler zinciri
yoluyla, gecki yapilabilmesi (parlak Do Major);

< Sorunlu makam]
bir Ahenk teme.

ara 0zgii kritik orta 1kili araliklarm, en azindan
inde (sozgelim1 Do=262 Hz, Sipiirde),

stratejik konum]

arda hakkiyla temsil edilebilmesi.
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79 sesli kanunda perde-diizen:

@ Tam dortlii araligs (4:3) logaritmik iskalada 33 egit.
parcaya taksim edilir.

& Elde edilen “komma” 78 kere iistiiste bindirilir:

& Varian ses oktava yakindm:. Oktav aralig: diizene dabil
edilir:

@ Boylece, kadim adlariyla yegab (Re/Sol) ile neva (re/sol)
perdeleri arasindaki yap: ortaya ¢ikar.
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- »
: 79 MOS 159-tET 2
‘9. [
> 2 & Varian diizen, 159-tET ’in ikinci derecesti ile
E tiretilen 79 ses ile pratikce aynmidar. |
; ,
% & Ingilizce “79-tone Moment of Symmetry out of 159-tone >
g Equal Temperament.” deyisinin kisaltilmasi olan_ 79 | ‘
;‘g MOS 159-tET seklinde anilr: 4
E & “Moment of Symmetry” tabiri, hang: yone dondiiriiliirse
& dondiiriilsiin, sistemin biinyesinde bulunan ik: cins
> komma araligindan dolay:, simetrinin korundugunu '
E anlatmaktadir.
S
Chpandor XEIANEE DRI DL TN bl Vs S INEE Dot B
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Otelemelerde, her seste en cok
1/3 komma sapma

@& Perde-diizeninde 46 adet Pithagoryen., 33 adet tempere._,
32 adet Siiper-Pithagoryen_ besli bulunur.

@ Otelemeler (transpozisyonlar) noksansizdsr:

& Kromatik pasajlar icin 12 sesli kapalr bir begsliler dongiisii
elde edilebilmektedir.

-—

& Makam miiziginin karakteristigi olan. cesitli orta-ikils

araliklar, ber derecede en coR_7 sent hata ile yakalanar.
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Uygulanabilirlik ve gelenekle 6rtiisme &
\
@
~
:
&,

”~

kanuna uyarladim.

& Bu calgs cesitli cevrelerde tanstilmags olup, usta kanun.

icractlarimn 1lgisini ve begenisini toplamagter:

& 79 sesli diizen sayesinde, Ussak, Hiiseyn:, Hiizzam.,
Karcigar, Saba gibi “cetrefil makamlarin” anatomisini

desifre etmek bayli kolaylasmaktadir.

§ & 79 MOS 159-tET perde-diizenini Ejder Giile¢ yapim: bir
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79’lu diizenin notasyonu nasil olmals? >

S ).’

1327

”~

& Yiiriirliiktek: Arel-Ezgi-Uzdilek nota yazim diisturu,
ton-aktarimsal olmayan (non key-transposing) sabit.

perdeli calgilar icin wygun degildir.

& Arel-Ezgi-Uzdilek arizi isaretlers, bivyiik ¢capls cokseslilik
tekniklerinin denenmesine elvermaiyor.

@& Yen: diizene, “cagdayg bir notasyon” lazim.
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Sajital Notasyon

A7 X2 A0 AL

‘j’

& 79 MOS 159-tET 7 notalandirmak iizere, George Secor

RSN TR TS TN TN TN TN TN TN 7

ve David Keenan tarafindan gelistirilen. Sajital ¥
Notasyon.'u kullandim. Bildik diyezlere ve bemollere ~
tlaveten. yalnizca ii¢ yeni isaret ogrenmek
yetecektr. %

& Bunlar, komma, tki komma ~ve_ ceyrek-ton. arizalaridsr.
i

& Sajital Notasyon., uluslararas: mikrotonal camiay: -
sarmagtirmakta Roprii gorevi iistlenebilir.
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Tam seste 13 “komma”
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79 MOS 159-tET icinde ¢ok yaklasik
“Arel-Ezgi-Uzdilek” Sistemi

dik .‘mﬁb " hicaz
D ] ©.. 5 show pote names: SAT9 lwqentvn:'o 3 Fad 1 (new agn)
@somcmimspnm | € 1ovomanert ace
p[ormsoens ¢ @ Lo rwervat 2: (1655 £104 cones G
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Makamlari Seslendirmede, Bilhassa Tanbur ve TouchKeys i¢in,
Sabit Oldugu Kadar Esnealebilir, hem de Bat miizigi ile uyumlu,
24 Perdeli bir Nazar1 Coziim

» Arel-Ezgi-Uzdilek’e alternatif ve ayni tamdik arizi isaretler demetiyle notalandirilabilen
"Yarman-24" adindaki perde diizeni, bilhassa Tanbur ve TouchKeys ile makamlar: dogru
seslendirmede Onerilmektedir.

« Bati miizigi ile de tamamen uyumlu bu tek Ahenklik perde diizeni, 12-sesli bir “Modifiye
Araton Temperamani” cekirdeklidir ve yine begliler cenberiyle ayrica 17 seste kapanan
bir dongii daha icermektedir. Dahil oldugum dort-yazarl "Weighing Diverse
Theoretical Models On Turkish Magam Music Against Pitch Measurements" baglhikh
makalemizde, 9 makam kategorisindeki 128 kayit tizerinde yapilan perde olciimlerinin
histogram tepe noktalariyla en yakin ortiisme saglayan ses-sistemi Yarman-24 cikmigtir

(JNMR cilt 38, say1 1, Mart 2009, s.45-70).

N =

* Yarman24/31 "¢" ve "e" versiyonlari ile, daha da saglam mikrotonal entonasyon ve giizel
tinlamakl ahigildik cokseslilik zemini saglanmaktadir. Yarman24/31c¢ bir Yayli Tanbura
ve Akustik Gitara tatbik edilmis olup, ayrica Andrew McPherson tarafindan
klavyeler icin gelistirilen TouchKeys'e uyarlanmistir.
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Sirf Arel-Ezgi arizileriyle, Yarman-24 diizeni

Tek Ahenkte, Arel-Ezgi1-Uzdilek ile aym arizi igaretleri kullanir.
12-sesli bir “Modifiye Araton Temperamani” cekirdeklidir.

Begliler ¢enberiyle ayrica 17 seste kapanan bir dongii daha
icermektedir.

1 komma perde esneklik paylariyla, Ussak, , Hiizzam,
Karcigar ve Saba makamlarini aslina uygun karsilar.

9 makam kategorisindeki 128 kayit lizerinde yapilan perde
olctimlerinin histogram tepe noktalariyla en yakin ortiismedir.

29



Yarman-24.(a) nota ornegi
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:
¢
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. |
4 .‘
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Yarman24c’de 12°1ive 17’11 besh dongiiler:

Do-Sol
Sol-Re
Re-La
La-Mi
Mi-Si
Si-Fa#
Fa#-Do#
Do#-Sol#
Sol#-Mib
Mib-Sib
Sib-Fa
Fa-Do

Do-Do#
Do#-Re
Re-Mib
Mib-Mi
Mi-Fa
Fa-Fa#
Fa#-Sol

Sol-Sol#

Sol#-La
La-Sib
Sib-Si
Si-Do

Do-Sol
Sol-Re
Re-La
La-Mit
Mit-Sit
Sit-Fa=
Fa=-Do=
Do=-Sol=
Sol=-Re=
Re=-La=
La=-Solb
Solb-Reb
Reb-Lab
Lab-Mib
Mib-Sib
Sib-Fa
Fa-Do
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>:41le 6:5 VE 9:71le 7:6 diyad sapmalari

30.0
22.5
15.0

5 -limitli

7.5

(sent)

-15.0

-22.5 25.0 6.7

-30.0

| C-E(b) lDb—F(b) ; D-F(#) lEb—G(b)l E-G(#) : F-A(b) lF#—A(#) ' G-B(b) lAb—C(b)l A-C@#) le—D(b)l B-D(#) '

40.0
30.0

22.1
20.0

(sent)

-20.0

4.8

-30.0 —

-40.0

C Db C= D Eb D= Et F Gb F= G Ab G= A Bb = Bt



Yarman24/31c oktaviicinde
perdelerin dagilim (sentler)
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Yarman24/31(c) Notasyonu

4

eiteted Ot

%—PT‘L o O

ot foote”

S

o
Ra

Du Se Ca Nev Hu Ve

ra Ve Hu

% Fazla Sharp (C#) (34.1838c)  { Fazla Flat (Dd) (-12.13920)
% Fazla Sharp (D#) (20.8342¢) { Fazla Flat (Ed) (-21.0388¢)
£ Fazla Sharp (E4) (31.7631c)  { Fazla Flat (Fd) (-21.0388c)
% Fazla Sharp (Ff) (40.8587¢)  { Fazla Flat (Gd) (-48.6502¢)
% Fazla Sharp (G#) (32.1318¢)  { Fazla Flat (Ad) (-18.20890)
% Fazla Sharp (A) (14.1594c)  { Fazla Flat (Bd) (-13.55420)
% Fazla Sharp (B$) (39.2477¢)  { Fazla Flat (Cd) (-13.5542c)

2 A A A A

Zih
@?—E04--0-—-*'-- PO O Ve Ie® o (g be " —-%
e

Nev

?_ 1
LS 0o ierere o e heve o

Ca Se Du Ra

b Bakiyye Flat (Db) (-60.28660) F Kigiik Miicennep Sharp (C 3) (143.6230)
b Bakiyye Flat (Eb) (-35.1983)  F Kiiiik Miicennep Sharp (D =) (144.4330)
B Bakiyye Flat (Fb) (-82.7404¢) % Kuguk Mucennep Sharp (E =) (114.503¢)
b Bakiyye Flat (Gb) (-63.1484¢) % Kuigik Miicennep Sharp (F ) (136.139¢)
b Bakiyye Flat (Ab) (-52.8019¢) Z Kiiiik Miicennep Sharp (G =) (155.731¢)
b Bakiyye Flat (Bb) (-41.87310) F Kglik Milcennep Sharp (A 3) (137.758¢)
b Bakiyye Flat (Cb) (-75.2558c) % Kiigik Miicennep Sharp (B ) (114.503¢)

b Flat (Db) (-118.851c)
) Flat (Eb) (-91.1285¢)
) Flat (Fb) (-114.503¢)
) Flat (Gb) (-115.95¢)

) Flat (Ab) (-117.129c)
) Flat (Bb) (-89.4065¢)
) Flat (Cb) (-114.503c)

P& Tanini Sharp (C) (203.91c) & Tanini Sharp (G) (208.533¢)
P& Tanini Sharp (F) (199.287¢) g4 Tanini Sharp (D, A) (179.632¢)

Bakiyye Sharp (C#) (85.0589¢) f, Buyuk Mucennep Flat (D b) (-169.726¢) % Blyik Micennep Sharp (C #) (191.771¢)
Bakiyye Sharp (D#) (88.503¢) f, Buyuk Mucennep Flat (E b) (-158.797¢) % Buyuk Micennep Sharp (D #) (158.593¢)
Bakiyye Sharp (E#) (93.4646¢) f, Buyuk Mucennep Flat (G b) (-158.429¢) % Blyuk Micennep Sharp (E #) (155.362¢)
Bakiyye Sharp (F#) (83.3369¢) f, Buyuk Miucennep Flat (A Bb) (-176.401¢) % Buyuk Micennep Sharp (F ¢) (150.637¢)

Bakiyye Sharp (G#) (91.4037¢) f, Buyuk Micennep Flat (B b) (-165.472¢) .g- Bilyiik Miicennep Sharp (G &) (190.324¢)
# Bakiyye Sharp (A#) (90.2250)

% Bakiyye Sharp (B#) (100.949¢)

B e E S S TR R

|, Tanini Flat (C, D) (-203.91c) # Bilylk Micennep Sharp (A #) (166.077¢)
|, Tanini Flat (G) (-199.287¢) & Biyik Micennep Sharp (8 #) (148.687¢)
) Tanini Flat (A) (-208.533¢)

) Tanini Flat (€, B) (-179.632c)

p Tanini Flat (F) (-205.632¢)

x Tanini Sharp (E) (197.84c¢)
x Tanini Sharp (B) (199.562¢)
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Tolgahan Cogulu ile Gitar Projemiz

e Yarman-24/31c tone-system fretting for guitar

open string cent
offsets from 12-equal

4th
Bl e R el L Ll ——
R R £ G G, VP S PR

o | H4+ -t

T N e .
“Wh N W

© Ozan Yarman, 2013
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open string cent
offsets from 12-equal

& ey .
“WhdbNO W

Tolgahan Cogulu ile Gitar Projemiz

—_ Yarman-24/31c tone-system fretting for guitar

© (0zan Yarman & Tolgahan Cogulu, 2013
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